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EessOna

Ké&esolevas energiaauditi aruandes on esitatud Paikusel, Paikuse vallas, aadressiga Kastani
vaikekoht 11, asuva 3-korruselise 24 korteriga paneelelamu kdtte, ventilatsiooni, elektri ja
veevarustuse susteemide hetkeolukord ning vdimalused energiatarbe vahendamiseks.
Séastuettepanekutes on &dra toodud nende realiseerimise Uldine moju, saavutatav saast ja

investeeringute tagasimaksuajad.

Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on véetud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
ning Tallinna Tehnikallikooli poolt valjatootatud energeetilise auditeerimise juhendmaterjal.
Hoone auditeerimisel analulsiti 2007 — 2009 aasta soojuse, elektri ning tarbevee kulu ning
vastavaid rahalisi kulutusi. Meetmete tasuvuse hindamisel vOeti arvesse Kkituste- ja

energiahindade prognoose.

Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite ning tehnosusteemide tehnilis-majanduslikku analuilsi,
energia tarbimise alandamise potentsiaali lahtuvalt vdimalikest energiasddstumeetmetest.
Energiasaastu potentsiaal on esitatud vajalike investeeringute, saavutatava energeetilise sééstu

ning lihttasuvusaja kujul.

Hoones on mdddetud summaarset soojustarbimist, elektritarbimist ja veetarbimist kuude kaupa.

Ohuvahetusest tingitud soojuskadusid hinnati kaudselt Shuvahetuse kordarvu alusel.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett valitakse valja tellija poolt vastavalt
finantseerimise vOimalustele. Osa sd&stumeetmeid on selliseid, mille rakendamine annab reaalse
séastu ainult rakendatuna koos teiste meetmetega, seetdttu esitatakse saastumeetmed pakettidena.
Auditeerimise kaigus vélja toodud energiaséddstumeetmete pakettide rakendamisel hoone
sisekliima paraneb voi j&ab olemasolevale nduetele vastavale tasemele. Tuleb tahele panna, et

erinevate meetmete rakendamisel saadavad saastud ei ole otseselt liidetavad.

Véljapakutud energiasdéstu ettepanekute realiseerimine vOib nduda vastavate t06de jaoks
vastava projekti koostamist (erijuhul ka ehitusluba), mida tuleks arvestada ehitusfirmadelt t66de

hinnapakkumiste kiisimisel. Samuti tuleb teostada vastavad tehnosisteemide seadistustood.
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Objekti ruumide sisekliimast parema Ulevaate saamiseks on teostatud vastavaid mdoGtmisi

logeritega.

Korteritihistu, kui 18pptarbija, seisukohalt on sddstupotentsiaal, energiahinnad ja kdik kulutused
auditis arvestatud kaibemaksuga 20%.

Hoone energeetilise auditeerimise viis labi Gunnar Kangur.
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1.

Auditi tulemuste kokkuvdte ja tUlevaade sadstuettepanekutest

Kéesolevas peatlkis on esitatud kokkuvdte energiaauditi labiviimise tulemustest.

Soojusenergia keskmine kogukulu aastatel 2007 — 2009 oli m6ddetud 272 MWh/a ja sellele

vastav rahaline kulu keskmiselt 205 053 kr/a.

Kéesoleva aruande punktis 1.1 on dra toodud kolm saastumeetmete paketti, mille abil on

vOimalik soojusenergia kulu majanduslikult alandada ning lisavéartusena saada inimeste heaolu

paranenud sisekliimast. Samas tduseb hoone kui kinnisvara vaartus. S&astupaketid on esitatud

pdhjusel, et teatud meetmetel on omavaheline koosmagju.

Esimese paketi raames soojustatakse otsaseinad ning renoveeritakse olemasolev
kitteslisteem. Investeering on ca 265000.- krooni (tegelik maksumus selgub
vastavasisulistest konkureerivatest hinnapakkumistest) ning aastane sé&st 50 MWh/a.

Tasuvusaeg intresse arvestamata on 5,4 aastat.

Esimese (a) paketi raames ehitatakse uus kahetorusiisteemiga kittesiusteem ja
soojustatakse otsaseinad. Investeering on ca 550 000.- krooni (tegelik maksumus selgub
vastavasisulistest konkureerivatest hinnapakkumistest) ning aastane saast 50 MWh/a.

Tasuvusaeg intresse arvestamata on 11,2 aastat.

Teise paketi raames ehitatakse uus kahetorusiisteemiga kuittesusteem, soojustatakse
fassaad. Vanad aknad vahetatakse uute tuulutuspiludega akende vastu, juba vahetatud
akendesse tehakse tuulutuspilud vOi paigaldatakse varskedhuklapid akende pealsesse
puitossa. Vanad trepikoja uksed vahetatakse ning viimase korruse korteritesse
paigaldatakse ventilaatorid. Investeering on ca 1 550 000.- krooni (tegelik maksumus
selgub vastavasisulistest konkureerivatest hinnapakkumistest) ning aastane saast 61,5
MWh/a. Tasuvusaeg intresse arvestamata on 25,6 aastat.

Kolmanda paketi raames ehitatakse uus kahetorustisteemiga kittestisteem, soojustatakse
fassaad ja sokkel. Vanad aknad vahetatakse uute tuulutuspiludega akende vastu, juba

vahetatud akendesse tehakse tuulutuspilud voi paigaldatakse varskebhuklapid akende
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pealsesse puitossa. Vanad trepikoja uksed vahetatakse ning viimase korruse korteritesse

paigaldatakse ventilaatorid.

Investeering on ca 1 707 000.- krooni (tegelik maksumus

selgub vastavasisulistest konkureerivatest hinnapakkumistest) ning aastane saast 83,2

MWh/a. Tasuvusaeg intresse arvestamata on 20,8 aastat.

O siistupaketiga
tarbimine
B Tanane tarbimine

Graafik 1. Hoone soojusenergia sééast (MWh) erinevate sddstumeetmete pakettide korral

Saastupotentsiaali rahalise vaartuse aluseks on SW Energia OU hinnakiri, mille jargi tuleb 1

MWh hind kaibemaksuga antud hoonel 985,20 krooni.

Saastumeetme pakett
|

Sadstumeetme pakett
I

Saastumeetme pakett
i

Tarbimine enne

séastumeetmeid, 290 290 290
MWh

Tarbimine peale

séastumeetmeid, 240 228,5 206,8
MWh

Energiaséast, % 17 21 29
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1.1 Hoone energiatarbimise sdastupaketid

Hoone Parendus-meetmed | Meetme Energia | Saastu- | Liht- Meetme
osad maksumus, | saast vaartus | tasuvus- | eluiga,
kr MWh/a | kr/a aeg, a a

Saastumeetmete pakett I:
Otsa- 150mm soojustus + 115 000.- 30
seinad viimistluskrohv 50
Kiitte- Renoveeritakse 150 000.- 30
slisteeem | olemasolev

kittestisteem ja

paigaldatakse

kdikidele

kittekehadele

termostaadid
Kokku: 265 000.- 50 49 260.- 54
Saastumeetmete pakett la:
Otsa- 150mm soojustus + 150 000.- 30
seinad viimistluskrohv 50
Kltte- Ehitatakse uus 400 000.- 30
stisteem kahetorusiisteemiga

klttestisteem,

individuaalse

reguleerimise

vdimalusega
Kokku: 550 000.- 50 49 260.- 11,2




Korterelamu energiaaudit — Kastani védikekoht 11, Paikuse, Paikuse vald, Parnumaa

Hoone

osad

Parendus-

meetmed

Meetme
maksumus,
kr

Energia
saast
MWh/a

Saastu-
vaartus
kr/a

Liht-
tasuvus-

aeg, a

Meetme
eluiga,

a

Saastumeetmete pakett I1:

Kutte-

suisteem

Ehitatakse uus
kahetorususteemiga
kittesiisteem,
individuaalse
reguleerimise

vOimalusega

400 000.-

Fassaad

150mm soojustus +
viimistluskrohv,
akende puitosa katta
eelnevalt
tuuletdkkekipsiga
ning teha seespoolt
aurutihedaks,
pehkinud puitosa

valja vahetada

850 000.-

Aknad ja
uksed

Vahetada
ehitusaegsed aknad
ja valisuksed uute
tuulutuspiludega

avataidete vastu

225 000.-

Ventilat-

sioon

Paigaldada juba
vahetatud akendega
korteritesse
varskeBhuklapid ja
viimase korruse
korteritesse

ventilaatorid

75 000.-

61,5

30

30

30

30

Kokku:

1 550 000.-

61,5

60 590.-

25,6
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Markus: Ventilatsiooni t66de hinnas on arvestatud, et freshid paigaldatakse akna pealsesse

puitossa ja to0d tehakse samal ajal fassaaditdodega, kasutades fassaaditdode tellinguid. Muul

juhul tuleb arvestada tostuki - ja paneeli puurimise kuluga.

Fassaaditoode hulka pole arvestatud tuulekastide ja viilude renoveerimist.

Hoone

osad

Parendus-

meetmed

Meetme
maksumus,
kr

Energia
saast
MWh/a

Saastu-
vaartus
kr/a

Liht-
tasuvus-

aeg, a

Meetme
eluiga,

a

Saastumeetmete pakett I11:

Kutte-

suisteem

Ehitatakse uus
kahetorususteemiga
kittesiisteem,
individuaalse
reguleerimise

vOimalusega

400 000.-

Fassaad

150mm soojustus +
viimistluskrohv,
akende puitosa katta
eelnevalt
tuuletdkkekipsiga
ning teha seespoolt
aurutihedaks,
pehkinud puitosa

valja vahetada

850 000.-

Aknad ja
uksed

Vahetada
ehitusaegsed aknad
ja valisuksed uute
tuulutuspiludega

avataidete vastu

242 000.-

Ventilat-

sioon

Paigaldada juba
vahetatud akendega
korteritesse
varskeBhuklapid ja

viimase korruse

75 000.-

83,2

30

30

30

30
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korteritesse

ventilaatorid

Sokkel Sokli maapealne 140 000.- 30
0sa soojustada
100mm soojus-
tusega ja katta
viimistluskrohviga

Kokku: 1707 000.- 83,2 81 969.- 20,8

Markus: Ventilatsiooni t6dde hinnas on arvestatud, et freshid paigaldatakse akna pealsesse
puitossa ja tood tehakse samal ajal fassaaditdddega, kasutades fassaaditoédde tellinguid. Muul
juhul tuleb arvestada tostuki - ja paneeli puurimise kuluga.

Fassaaditdtde hulka pole arvestatud tuulekastide ja viilude renoveerimist.

10
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2. Hoone energiakasutuse hetkeseis
2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

,

astanivaikekonis [

2.2 Hoone uldandmed

Hoone aadress: P&rnu maakond, Paikuse vald, Paikuse,
Kastani vaikekoht 11

EHR kood: 103007467

Ehitusaasta: 1982

Hoone kasutamise otstarve: Muu kolme vdi enama korteriga elamu

Minimaalne korruste arv: 3

Maksimaalne korruste arv: 3

Suletud netopind: 2179,5 m?

Kdoetav pind: 1757,9 m?

Korterite pind: 1559,3 m2

Hoone maht: 8 041 m3

Koetavate ruumide sisekubatuur: 4412 md

Korterite arv: 24

Elanike arv: Ei ole teada

Keldri olemasolu: Jah

11
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Hoones on 1-toalisi kortereid 4, tildpinnaga 157,8 m?; 2-toalisi kortereid 2, tildpinnaga 102,8

m2; 3-toalisi korterid 12, iildpinnaga 815,9 m?, 4-toalisi kortereid 6, tildpinnaga 483 m®.

Keldrikorrusel asuvaid kiittetorustike poolt soojendatud ruume ei ole hoone kdetava pinna hulka

arvestatud.

2.3 Varem labiviidud rekonstrueerimis/renoveerimistodd

TO0de teostamise aasta TO6de nimetus ja maht

2008 Soojasdlm — lokaalne soojavee tootmine
2008 Sooja tarbevee torustik

2006 Maja esised vélisuksed

2006 P&Oningu pbranda soojustamine

1999 Soojas6lm

2.4 Kasutatud mddteseadmed ja mddtmistulemuste kokkuvote

Modteseade Tuup Tapsus Todvahemik
Temperatuuri ja niiskuse | HOBO U10-003 RH + 3,5% 25% - 95%
logerid Temp £0,4°C -20° - 70°C
Temperatuuri ja niiskuse | HOBO U12-003 RH + 2,5% 0% - 95%
logerid Temp£0,5°C -20° - 70°C

Loetletud mddGteriistadest kasutati logereid 6 korteris 1., 2. ja 3. korrusel vahemalt kolme

06pdeva jooksul 6hutemperatuuri ja niiskuse registreerimiseks. Tulemused on esitatud lisas 5.1.

12
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2.5 Energia- ja veevarustuse tldiseloomustus

Soojusenergia tarnija:

SW Energia OU

Pohiline kitteviis: Kaugkdte
Kasutatav soojuskandja: Soe vesi
Klttesiisteemi ja soojusvarustuse kahetorusuisteem

pohimatteline lahendus:

Soéltuv Uhendus

Soojussdlm automatiseeritud

Kas kutteslisteem on varustatud tldise Jah
soojuskulu modturiga:
Kas on kasutusel individuaalne soojuskulu Ei

mddtmine korteriomandites:

Tarbevee tarnija:

AS Parnu Vesi

Veevarustuse liik:

Tsentraalsest veevorgust

Olmekanalisatsioon:

Tsentraalne, juhitakse Uldvorku

Sooja tarbevee valmistamine:

Tsentraalne, hoonesoojuss6lmes

Kiirveesoojendi

Sooja tarbevee arvestus:

Uldine arvestus ja arvestus korterite kaupa

Ventilatsiooni liik:

Loomulik: 8hu juurdevool labi akende
ebatiheduste, heitbhu &rajuhtimine

ventilatsioonildoride kaudu

Elektrienergia tarnija:

Eesti Energia

Elektrivorgu pinge: 3x400 V
Liitumispunkti peakaitse: 63 A
Uldotstarbelise elektri peakaitse: 25 A
Korteri peakaitse jaotuskilbis: 25 A

13
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2.6 Soojusenergia kulu

Soojusenergia tarbimine 2007 2008 2009 Uhik
Md06detud soojustarbimine 266 239 247 MWh/a
Soojuskulu tarbevee soojendamiseks 23 24 25 MWh/a
Soojustarbimine kutteks 243 215 222 MWh/a
Tegeliku aasta kraadpédevade arv 3750 3483 3967 °Cd
Normaalaasta kraadpaevade arv 4070 °Cd
Kraadpéevadega korrigeeritud

soojustarbimine 287 275 253 MWh/a
Soojuse tariif/hind 721 810 930 kr/MWh
Kulutused soojusele 191759 | 193689 229 710 | kr/a
Eritarbimine kdetava pinna kohta 163 157 144 kWh/(m?2a)
Eritarbimine korterite pinna kohta 184 177 162 kWh/(m?2a)

Markused: Kraadpaevadega korrigeeritud soojustarbimine on leitud tasakaalutemperatuuri

17°C juures. Energia tarbimine on mdneti aastate 18ikes vahenenud.

Soojusenergia tarbimine

350
300 266
250
200
150
100

50

287

N
~
Ul

239 247 253

MWh/a

2007 2008 2009

‘ OMo6d6detud kulu DOKraadpéaevadega korrigeeritud kulu ‘
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2.7 Elektrienergia kulu

Elektrienergia tarbimine 2007 2008 2009 Uhik
Uldelektrienergia 4 203 4 330 3743 kWh/a
Uldelektrienergia tariif 1,26 1,34 1,37 kr/kWh
Uldelektrienergia maksumus 5315 5799 5128 kr/a
Eritarbimine koetava pinna kohta 2,4 2,5 2,1 kWh/(m?a)
Eritarbimine korterite pinna kohta 2,7 2,8 2,4 kWh/(m?a)
Markused:
Elektrienergia tarbimine
5 000 4 203 4 330
4 000 3743
SEU 3000 ——
£ 2000 -
1 000 ——
0
2007 2008 2009

15
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2.8 Vee kulu

Tarbevee kulu 2006 2007 2008 Uhik
Tarbevesi 1732 1814 1902 m?3/a
Tarbevee eritarbimine kdetava pinna

0,99 1,03 1,08 m?3/(m?2a)
kohta
Tarbevee eritarbimine korterite kohta 1,11 1,16 1,11 m?3/(m?a)
Soe tarbevesi 392 413 432 m°a
Soojuse kulu vee soojendamiseks 23 24 25 MWh/a
Soojuse tariif/hind 721 810 930 kr/MWh
Kulutused sooja tarbevee soojendamiseks 16 388 19 403 23302 | kr/a
Sooja tarbevee erikulu koetava pinna

0,22 0,23 0,25 m?3/(m?2a)
kohta
Sooja tarbevee erikulu korterite pinna

0,25 0,26 0,28 m?3/(m?a)

kohta

Markused: Vee soojendamise energia arvestatud 58 kWh/m®. Sooja tarbevee tarbimine madal,
sest peaaegu pooltes korterites toodetakse sooja vett elektriboileriga. Normaalne sooja tarbevee
kulu oleks ca 40% kiilma tarbevee kogusest ehk keskmiselt 726,4 m*/a ja vastav keskmine
energiakulu 42 MWh/a.

2000 - 1814 1902
1800 1732

1600
1400
1200
1000
800
600
400 -+
200 -

m3/a

2007 2008 2009

BTarbevesi M@Soe tarbevesi
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2.9 Hoone soojusbilanss

) ] Energiakulu _
Soojuskadu labi _ Sooja vee Arvutatud Mddbdetud
N o Ohuvahetuseks ja ] ]
piirdetarindite o o valmistamine kogukulu kogukulu
infiltratsiooniks
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
231 17 42 290 272

Markused: Energiakulu on arvestatud kolme aasta keskmisena. Energiakulu soojale tarbeveele
on arvestatud 40% kiilma tarbevee kogusest soojendamiseks kuluva energia kogusega. 1 m® vee

soojendamise energiaks on arvestatud 58 kwh.

T

7~ NG| 231 Mwha kitteks

Moddetud ) /
kogukulu Tasakaalutemperatuur 12 MW -
hoones 19,6 °C a sooja vee
2712 MWh/a valmistamiseks
Y 4 /
/ 17 MWh/a 6huvahetuseks
/

Tasakaalutemperatuur on 19,6 °C, mis on leitud arvutusliku meetodiga.
Piirdetarindi soojuskaod on leitud arvutuslikul meetodil.
Sooja tarbevee valmistamise kulud on saadud sooja tarbevee kuu néitude pdhjal.

17
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3. Hinnang hoone energiakasutuse kohta, sadstumeetmed ja nende majanduslik tasuvus

3.1 Hoone piirdetarindid

Enne renoveerimist Saastumeetmete pakett I (tg=16,9°C)
(tg=19,6°C)
Olukorra . Hinnangulised
" . kirjeldus ja . Hinnanguline Hmpangu- Parendus- Arvutuslik soojuskaod parast Hinnanguli-
Piirdetarind R - Pind- lised meetmed, v
Vi selle osa Materjal/tiup Ivoi ala m2 U-vaartus sooiuskaod soovitused U-vaartus meetmete ne saast
tuvastatud W/(m2K) J VITUS W/(m2K) rakendamist MWh/a
MWh/a energiasaastuks
puudused MWh/a
Soojustusega Soojustatud Ei Vi PRTI
””f;”[“se silikatsiid | puistevillaga | 7189 0,17 145 soovita rT";”Cd'trﬁ' 11,8 27
g paneelid 200mm enoveerita
i Osaliselt krohv
Varvitud ;
silikatsiid Iagzg:r:/l;qéé)un Soojustada Tarindit ei
Kiljefassaad | paneel, akende 0sa vajan 1071,2 0,47 59,4 150mm pol+ . 48,5 10,9
koh . varvimist ja Lo renoveerita
ohal puit- : viimistluskrohv
konstruktsioon osaliselt
vahetust
Slikatsiid .
Otsaseinad paneel O?Z"Zignkl:ghv Soojustada
(ilmaviilu | pritskrohviga, le?puitlauais 165,6 0,47 9,2 150mm pol + 0,17 2,7 6,4
osata) viil puit- amortiseerunud viimistluskrohv
konstruktsioon
Keldris olevad Sokli seinte e
'F'fgrgrf;e Silikatsiid plaat | kiittetorudon | 710,7 0,53 44,7 soojustamine ja rTe?\:)ICg:rS; 36,5 8,2
soojustatud akende vahetus
Uued PP
trepikoja Metalluksed 23,8 2,00 5,6 Ei soovita Tarindit €l 4,6 1,0
renoveerita
uksed
Uksed on
Vanad . ; Asendada uute S
N Ehitusaegsed | amortiseerunud . . Tarindit ei
trepikoja puituksed ja kéimiseks 238 2,50 71 ustega .Ja qsahselt renoveerita 5.8 1.3
uksed suletud kinni ehitada
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Kohati valine
. lede ja
Peamiselt 2- Pa e
Uued aknad klaasiga vzmeer:?r?e 307,7 1,60 58,4 Ei soovita Tarindit .? 47,7 10,7
plastikaknad h L renoveerita
ermetiseeri-
mine tegemata
Ehitusaegsed . . s
. 4 Amorti- Asendamine uute | Tarindit ei
Vanad aknad pw;fr?z;?jlga seerunud 102,6 2,60 31,7 akendega renoveerita 25,9 5,8

Markus: Sokli seina arvestuslik U-véértus enne renoveerimist 2,1 W/(m°K) ja seina pind S = 213,9 m?,

soojuskaod labi sokli seina enne renoveerimist g = 28,6 MWh.
Sokli akende arvestuslik U-vaartus enne renoveerimist 2,6 W/(m?K) ja pind S = 10,0 m?,

soojuskaod labi sokli akende enne renoveerimist q = 1,7 MWh
Energiakaod on arvestatud | korruse pdranda energiakadude sisse.
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Séastumeetmete pakett 11

Séastumeetmete pakett 111

(tg=16,7°C) (tg=16,3°C)
Hinnangulised Hinnangulised
Piirde- . (_)Iukor_ra ~ . Parendus- Arvutuslik U- soolgskaod Energia- | Arvutuslik U- SOOJPSkaOd Energia-
. o N kirjeldus ja/voi Pin- meetmed, e parast e e parast o
tarind véi | Materjal/tidp . vaartus saast vaartus saast
tuvastatud dala m? soovitused meetmete meetmete
selle osa S W/(mzK) ; MWh/a W/(m2K) ; MWh/a
puudused energiasaastuks rakendamist rakendamist
MWh/ a MWh/a
Soojustusega Soojustatud ; : T S
Hrkormuse | silikatsiia puistevillaga | 7289 | ' S0VE | Tanndit el 10,6 3,9 Torindit & 10,3 4,2
g paneelid 200mm renoveerita renoveerita
Varvitud Osaliselt krohv )
Killie- silikatsiid lagunenud, puit Soojustada
fasséad paneel, akende osa vajab 1071,2 150mm pol+ 0,19 19,2 40,2 0,19 18,6 40,8
kohal puit- varvimist ja viimistluskrohv
konstruktsioon | osaliselt vahetust
Silikatsiid .
Otsaseinad paneel IOsarI1|SﬁIt dkr\(/)i?lv Soojustada
(ilma viilu | pritskrohviga, ag;u?“;’u s Y1 1656 | 150mm pol + 0,17 2,7 6,5 0,17 2,6 6,6
osata) viil puit- amortiseerunud viimistluskrohv
konstruktsioon
Keldris olevad Sokli seinte s
'F')‘é’rgﬁge Silikatsiid plaat |  Kittetorudon | 710,7 | soojustamine ja Eggg;ﬁ; 35,9 8,8 0,29 19,0 25,7
soojustatud akende vahetus
Uued S e .
trepikoja Metalluksed 23,3 Ei soovita Tarlndlt_el 45 11 Tarlndlt_el 4.4 1,3
uksed renoveerita renoveerita
Vanad Uksed on Asendada uute
trepikoja Ehltgsalfgsaed amortiseerunud ja 238 ustegaja 1,0 2,3 48 1,0 2,2 49
uksed putukse kaimiseks suletud osallsglt Kinni
ehitada
Peamiselt 2- Kohati véline o o
Uued Klaasiga palede ja akende 3077 Ei soovita Tarindit ei 47.0 115 Tarindit el 455 13.0
aknad plastikaknad vaheline renoveerita renoveerita

hermetiseerimine
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tegemata

Ehitusaegsed

. " . Asendamine
pm:;(ar?;ljlga Amortiseerunud 102,6 uute akendega 1.4 13,7 17,8 1,4 13,3 18,4

Vanad
aknad

Markus: Soojustatud fassaadi arvutuslikule U- arvule on lisatud 10% akende paledest tingitud kiilmasildade t&ttu.
Soojuskaod labi sokli seina peale renoveerimist: gsokkel = 4,5 MWh.

Soojuskaod labi sokli seina peale renoveerimist: gsokket = 0,9 MWh.

Séést on arvestatud | korruse pdranda séastu sisse.

Soojuskaod 6huvahetusele 11 paketis Qshuvanetss = 50,4MWh

Soojuskaod Ghuvahetusele 111 paketis Qshuvanetus = 48,8 MWh
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3.2 Kiitte- ja tsentraalse sooja tarbevee ettevalmistuse siisteemid

Osa nimetus

Kirjeldus

Ettepanekud ja

parendusmeetmed

SoojussGIim

Soltuv Uhendus

Soojuss6lme automaatika

Ouman EH-203

Ktteslisteemi ajamitega ESBE TYP 62
reguleerimisventiilid ESBE TYP 91
Ktteslisteemi soojusvaheti -
Sooja tarbevee soojusvaheti LPM 150 kW

Klttestisteemi ringluspumbad

WILO TPO- S40/7

Ktteslisteemi paisupaak

Sooja tarbevee ringluspump

SALMSON NXL33-25P

Soojussdlme soojusisolatsioon

Soojusvahetil tehases

valmistatud isolatsioon

Soojussdlme torustik vaja

isoleerida

Kttetorustikud keldris

Zn terastorud

Vajavad soojustamist

Soojavee torustikud keldris

Aluplex

Vajavad soojustamist

Hoone soojussdlm on tehniliselt heas seisukorras. Kiittestisteem on s@ltuva hendusega ja sooja
tarbevett valmistatakse lokaalselt. Maja seiskohalt on parem sdltumatu Uhendus, mis on
stabiilsem nii armatuurile kui kiittekehadele. Antud hoonel on nii toruarmatuur kui ka kiittekehad
ehitusaegsed ning antud lahenduse juures vdivad surve muutustele primaarpoolel erinevad

s6lmed jargi anda. Vaga oluline on pidevalt jalgida sdlmede ning liitmike olukorda.

Juhtautomaatika on laiade vdimalustega, mis vdimaldab paindlikult muuta kittegraafikut ja
kasutada seadmete juhtimisel aegjuhtimist. Neid vBimalusi tuleks maksimaalselt kasutada nii
Oise- ja toopédevase kittevee pealevoolutemperatuuri alandamisel kui ka sooja tarbevee odise

tsirkulatsiooni valjalulitamise ndol. Kokku vGib see anda ca 3-5% energiasééstu aastas.
Toruarmatuur ja klttekehad on enamuses ehitusaegsed — Zn-teras torustik ja plaatradiaatorid.

Osaliselt on kittekehad korterites omanike poolt vélja vahetatud malmradiaatorite ja kaasaegsete

plaatradiaatorite vastu. Md6tmistulemused korterites néitasid sisetemperatuuride erinevusi, mis
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vOivad olla tingitud just kittekehade omavolilisest vahetamisest, mis omakorda vdib viia

klttesusteemi hidraulilisest tasakaalust valja. Omavolilist kiittekehade vahetamist tuleb valtida.

Energiasaastu seisukohalt on lihtsamaks lahenduseks | saastupaketis toodud t66d, milleks on
termostaatide paigaldus kittekehadele, kittestisteemi  hidrauliline  tasakaalustamine  ja
klttetorustiku soojustamine keldris. Hudrauliliseks tasakaalustamiseks tuleks kasutada
ettendhtud tasakaalustusventiile praeguste kuulkraanide asemel. Kogu t66 eelduseks on heas
korras olemasolev toruarmatuur ja kittekehad. Enne todde tellimist on soovitav eelnev
ekspertiis nende korrasoleku ja vastavuse kohta. Muul juhul tuleb kogu slisteem vahetada.
Termostaadid aitavad séédsta vabasoojuse arvelt ning vdimaldavad ohjata hetkel toimuvat

Ulekltmist.

3.3 Vee- ja kanalisatsiooniststeemid

Hoonesse tulev kilm tarbevesi on parit Parnu linna vdrgust. Tarnija on AS Parnu Vesi. Soe
tarbevesi soojendatakse soojussdlmes ja ca pooltes korterites elektriboileritega. Soovitav on
elektriboileritest loobuda, sest soojuss6lmes toodetud soe tarbevesi on elektrienergiaga toodetust

ca 30% odavam arvestades energiakandjate hindasid.

Sooja tarbevee torustik on uus, Aluplex torustik. Torustik on isoleerimata ning tuleb isoleerida
energiakadude vahendamiseks. Sooja tarbevee siisteemis olev vesi koetakse ules 55°C.

Energiasaastu voimalusena voib kaaluda 6ist sooja tarbevee tsirkulatsiooni véaljaltlitamist.

Olmekanalisatsioon juhitakse P&rnu linna vOrku. Hoonesisene torustik on ehitusaegne -
malmtorudest. Torustikku tuleks kontrollida ja tlevaate pohjal tuleks vélja vahetada avariilised

ja avariiohtlikud 18igud. Korralikke malmtoru I6ike vélja vahetada pole otstarbekas.

3.4 Ventilatsioonististeem

Ventilatsioonisusteem on ehitusaegne loomuliku tdmbega. Valisdhu juurdevool toimub akende
ebatiheduse kaudu. Eluruumides inimesed 6hu kvaliteedi Ule ei kurda. Omanike véitel 8hutatakse

pidevalt rahuldava sisekliima tagamiseks. Ventilatsioonild6rid on puhastatud. Samas naitavad
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sisekliima modotmised suhteliselt kdrget niiskussisaldust sisedhus, mis saab olla tingitud ainult
ebapiisavast ©Ohuvahetusest. Parema sisedhu kvaliteedi saamiseks tuleb plastakendesse
paigaldada reguleeritavad tuulutuspilud voi paigaldada seintesse varskedhuklapid ning

valjatdbmbeventilaatorid tlemisele korrusele.

3.5 Elektriseadmed

Hoone on Ghendatud AS Eesti Energia elektrivorguga. Liitumispunkti peakaitse on 63 A ja pinge
400 V. Hoone elektrisiisteem on ehitusaegne ja ilma maanduseta. Uhistul puudub kaiduleping.
Elektrisusteem tuleb lasta Tehnokontrollikeskusell tile kontrollida ja nGuetega vastavusse viia.

Vajadusel teha kaiduleping.

3.6 Piirdetarindid
Katus

Hoonel on viilkatus, mida katavad hoone ehitusaegsed eterniitplaadid. Plaatide tehniline
seisukord on rahuldav, kuid probleemiks on plaatide kinnitused. Kinnitused on kas osaliselt
murdunud voi labi libisenud, mille tulemusena on Gksikud plaadid nihkunud. Selle téttu padseb
vesi ja lumi pdoningule ning vBib kahjustada nii kandekonstruktsioone Kkui viimistlust.
Korrastada ja puudumisel paigaldada, tulevad k&ik serva-, harja- ja liiteplekid. Taelikult on
amortiseerunud viilude ja tuulekastide laudis, mis tuleb vélja vahetada. Tuleb ehitada vihmavee
arajuhtimise ststeem, mis hetkel tdelikult puudub. Puhastada ja korrastada tuleks kdik

varikatused.
Fassaad

Seinakonstruktsiooniks on ehitusaegsed silikatsiid paneelid, kaetud vérviga. Varvkate on
osaliselt kulunud. Lagunenud on paneelide vaheliste vuukide mort ja paneelide servad vuukide
juurest. Esineb vee kahjustusi, mis on suures osas p&hjustatud vihmavee susteemi puudumisest.
Suured veekahjustused on varikatuste ja seinte liite kohtades, kus hudrotbke seintel puudub.
Silikatsiidpaneelid on madala kilmakindluse ja suure veeimavusega, mille téttu on véga oluline
nende kaitsmine ilmastiku mdjude eest. Lagunenud vuugid ja paneelid tuleb tdita sobiva mordiga

ning kogu fassaad tuleb katta ilmastiku kindla kattega. Soovitav on eelnevalt soojustada. Samuti
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tuleb tdkestada vee valgumine fassaadile ja liited varikatustega tuleb hidroisoleerida vahemalt

30 cm katuse pinnast.
Aknad

Hoonel on ca 75% akendest vélja vahetatud uute kaasaegsete akende vastu ja ca 25% on vanad
puitraamiga aknad. Samas halvendati uute akendega hoonesisest dhuvahetust, sest akendel
puuduvad tuulutuspilud ega tehtud 6hutusklappe fassaadi. Veel vahetamata akende vahetamisel

on maistlik need asendada tuulutuspiludega akendega.

25



Korterelamu energiaaudit — Kastani védikekoht 11, Paikuse, Paikuse vald, Parnumaa

Kasutatud kirjandus

. Maa-ameti kaardiserver http://xqgis.maaamet.ee/xGIS/XGis

. Kraadpdevad http://www.kredex.ee/11313

. Ehitisregister http://www.ehr.ee/
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Lisad

5.1 Sisekliima modtmistulemused

Temperatuuri ja relatiivse niiskuse mdotmisi teostati kuues korteris, millest krt 7 ja krt 19 asuvad
esimesel korrusel, krt 15 ja krt 22 teisel korrusel, krt 6 ja krt 24 kolmandal korrusel.

M0dddetud korterite keskmised sisetemperatuurid jaid vahemikku 21,3-24,7°C. Tuleb maérkida
teistest erinesid kaks korterit — krt 19, mille keskmine sisetemperatuur oli 21,3°C ja krt 24, mille
keskmine sisetemperatuur oli 24,7. Ulejaanud Kkorterite keskmine sisetemperatuur oli praktiliset
sama 22,7°C. Korteris 19 on kittekehad vahetatud.

Sisedhu keskmised suhtelised niiskused jaid vahemikku 23,8-36,1%. Tulemused jdid
soovitusliku vahemiku 25-45%. Pikema mdootmise graafikutest voib jareldada, et antud
Ohuvahetuse tagab ainult akna kaudu tubade Ohutamine. Parema Ohuvahetuse tagaks

tuulutuspilud akendel vdi véarskedhuklapid seintel.
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27



Korterelamu energiaaudit — Kastani vdikekoht 11, Paikuse, Paikuse vald, Pdrnumaa
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Fotod

Soojussdlme juhtautomaatika. VVdimaldab seadmete aegjuhtimist ja mééarata paindlikult
klttegraafikut.
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Elektrikilpide automaatika ja juhtmestik on hoone ehitusaegne.

I11 korruse lagi on soojustatud puistevillaga
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¥

Osad eterniitplaadid on paigalt nihkunud ning lumi ja vesi sajab sisse. Katus tuleb parandada.

Hoonel puuduvad vihmavee rennid ja torustik, mille tulemusena on fassaad kahjustada saanud.
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Paneelid ja paneelide vahelised vuugid on kulunud fassaadikatte ja vee kahjustuste t6ttu osaliselt
lagunenud. Lagunenud kohad tuleb parandada ja fassaad tuleb kaitsta katuselt voolava vee eest.
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Maja esised, peauksed, on vahetatud.

Maja tagused uksed on hoone ehitusaegsed. Viimased on l&bikaiguks suletud.
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