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EessoOna

Kéesolevas energiaauditi aruandes on esitatud Peetri aleviku, Juhtme 27 asuva 4-korruselise 24
korteriga hoone koosneva kiitte, ventilatsiooni, elektri ja veevarustuse siisteemide hetkeolukord
ning vdimalused energiatarbe vahendamiseks.

Sadstuettepanekutes on dra toodud nende realiseerimise {iildine mdju, saavutatav sddst ja
investeeringute hinnangulised tagasimaksuajad.

Auditeerimise mahu ja mudeli aluseks on vdetud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
ning Tallinna Tehnikatilikooli poolt véljatodtatud energeetilise auditeerimise juhendmaterjal.

Hoone auditeerimisel analiiiisiti 2020-2022 aasta energiatarvete ja tarbevee kulu ning vastavaid
rahalisi kulutusi. Meetmete tasuvuse hindamisel voeti arvesse kiituste- ja energiahindade
prognoose.

Aruanne sisaldab hoone piirdetarindite ning tehnosiisteemide tehnilis-majanduslikku analiiiisi,
energiatarbimise alandamise potentsiaali 14htuvalt vOimalikest energiasddstumeetmetest.
Arvutusniidised on lile kantud arvutusprogrammist ja monede vahearvutuste tulemused vdivad
olla {imardatud ja illustreeriva tihendusega. Oige tulemus on 1dpptulemus.

Energiasdistu potentsiaal on esitatud vajalike investeeringute, saavutatava energeetilise sddstu
ning lihttasuvusaja kujul. Hinnangutes on ldhtutud pigem konservatiivsusest.

Hoones on mdddetud summaarset soojustarbimist nii kiitteks kui tarbevee soojendamiseks,
elektritarbimist ning veetarbimist kuude kaupa. Ohuvahetusest tingitud soojuskadusid hinnati
kaudselt dhuvahetuse kordarvude alusel. Piirdetarindite U-arvud on saadud ehituse tiilipprojekti
andmetest v0i tootja andmetest ja on korrigeeritud vastavalt reaalsele olukorrale.

Optimaalne renoveerimis/rekonstrueerimispakett valitakse vidlja tellija poolt vastavalt
finantseerimise voimalustele. Osa sddstumeetmeid on selliseid, mille rakendamine annab reaalset
sddstu ainult rakendatuna koos teiste meetmetega, seetdttu esitatakse sddstumeetmed pakettidena.
Auditeerimise kdigus vélja toodud energiasddstumeetmete pakettide rakendamisel hoone
sisekliima paraneb vdi jddb olemasolevale nduetele vastavale tasemele.

Tuleb tdhele panna, et erinevate meetmete rakendamisel saadavad sédidstud ei ole otseselt
lildetavad. Samuti seda, et energiakulude prognoosid muutuvad seda tédpsemaks, mida rohkem
energiasddstutoiminguid hoone renoveerimisel teostatakse.

Viljapakutud energiasddstu ettepanekute realiseerimine vOib nduda vastavate t6dde jaoks
vastava projekti koostamist (erijuhtudel ka ehitusluba), mida tuleks arvestada ehitusfirmadelt
toode hinnapakkumiste kiisimisel. Samuti tuleb teostada vastavad tehnosiisteemide
seadistustood.

Objekti iilevaatusel abistas audiitorit hoone valdaja esindaja Raul Aasa ja insener Ott Kaljula.
Korteriiihistu, kui 10pptarbija, seisukohalt on sddstupotentsiaal, energiahinnad ja koik kulutused
auditis arvestatud kdibemaksuga 20%.

Hoone energeetilise auditeerimise viis ldbi energiaaudiitor Aivar Kaljula. Kéesoleva auditi
dokumendi autoridigused kuuluvad auditi koostajale ehk autorile ja loata kopeerimine ja
paljundamine pole lubatud. Vilja arvatud koopiad diguspérase ndude esitajatele.

2



Sisukord

EBSSOMA. ..ttt et h e ettt et e e bt e bt e nh et et e e bbbt e e s e be e e e ea 2
STSUKOTA. ...ttt ettt ettt e et e bt e et e e bt e sabeeseeenbeebee e enbbeeeeennnees 3
1. Auditi tulemuste kokkuvote, iilevaade pakutud sddstupaketist ning hoone vastavus sisekliima
ja energia-tohususnduetele renoveerimispaketi realiseerimise korral............ccoocoeviiiiiiiiiinniiennn, 4
1.1 Hoone energiatarbimise sAAstupaketid..........cccveeruierieeiiieiieeiienieeieeee e e 6
2. Hoone energiakasutuse NetKESEIS. ......eevuuieiieriiiiiieiiie ettt 7
2.1 Hoone asukoht ja paiKNEMINE. .........ccueevuieriieiiieiieeieeeie et eeieereeseeesteesereeseessveesaessseensaaeens 7
2.2 Hoone G1dandmed..........ccc.ooiuiiiiiiiiieiee ettt e e e 7
2.3 Varem lébiviidud rekonstrueerimis-renoveerimistddd ja hoone iildine olukord.................... 8
2.4 Kasutatud modteseadmed ja mdotmistulemuste kokkuvote...........ooceevieiiiiiiiiiiiiniinienens 8
2.5 Energia- ja veevarustuse GldiSCloOmMUSTUS. ........c.cccvieriieiiierieeieeie ettt e e 8
2.6 Energiakasutused ja tarbevee kulu ning kasutamine............c.cocceevieeniiiiiinieiiniiiee e 9
2.7 HOONE SOOJUSDIIANSS. ....ecviiiiiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt ebe e st eebeesabeeebaeeeeenenaaeeeenenes 10
3. Hinnang hoone energiakasutuse kohta, sddstumeetmed ja nende majanduslik tasuvus............ 10
3.1 Hoone plirdetarindid...........ccueerieiiieiieiiieiie ettt ettt e sveeseeseaeesseesaseesennaaeeas 10
3.2 Vee ja kanalisatsioonisiisteem. Elektrivarustus. Kiittestisteem..........ccccoveeveervenerneneenneen. 12
3.3 Ventilatsioonisiisteem ja SISEKIIMA.......c..cccuieriiiriieiiieiieeieeie ettt ere e e e e e iaaeeeens 12
R Y T« FO OSSPSR 13
4.1 Energiatarbimised ja JAOtUSEA.......cccuieruieriiiiiieiie ettt ettt see et e e e e 13
4.2 PAIKESEPANECEIIA. ....cc.uiieeiiieciie ettt et e e e e e e et e e sta e e nbaeenaaaeenes 14
4.3 Tasakaalutemperatuuride 1@IdMINE............cccueeriieriieiiienieeieecie ettt e e e erreee e e 15



1. Auditi tulemuste kokkuvote, llevaade pakutud
saastupaketist ning hoone vastavus sisekliima ja energia-
tohususnouetele renoveerimispaketi realiseerimise korral

Kéesolevas peatiikis on esitatud kokkuvdte korterelamu energiaauditi 1dbiviimise tulemustest.

Kaugkiitte keskmine kulu aastatel 2020-2022 oli moddetud 233 Mwh/a. Kédesoleva aruande
punktis 1.1 on kirjeldatud sddstumeetmete pakett, mille abil on voimalik kiitteenergia kulu
majanduslikult alandada, tdsta hoone kui kinnisvara viértust ning pikendada ekspluatatsiooniiga,
suurendada soltumatust energiakandjate hindade tdusust ja lisavédrtusena saada inimeste heaolu
paranenud sisekliimast. Séddstud on esitatud paketina pdhjusel, et teatud meetmetel on
omavaheline koosmdju. Toimingute loeteludes on arvestatud vaid nende tegevuste
maksumustega, mis annavad energiasdistu ja/vdoi on Majandus- ja taristuministri mééruse
(edaspidi Maiirus) ,,Korterelamute energiatdhususe toetuse tingimused” (03.03.2023) jargselt
toetatav tegevus. Siintoodud maksumused on indikatiivsed, tegelikud maksumused selguvad
harilikult peale todde teostamise 16ppu, kuid siiski kasutatavad nii eelarvete planeerimisel kui
tasuvusaegade hindamisel. Soovitatav on arvestada lisaks ka tellija reserv ca 5%-15%.

Sddstumeetmete paketi raames lisasoojustatakse hoone sokkel ja taastatakse pandus.
VentilatsiooniSahtid korrastatakse ja ehitatakse vélja motoriseeritud sundvéljatdomme
katuseventilaatoritega. Tagatakse siirdohu litkumine siseruumide vahel. Arvestatud ventilatsiooni
SFP 0,7, dhuhulk 0,99 m/s, t66 aeg 24/7. Ventilatsioonisiisteemi tdiendatakse viljatdmbedhu
soojuspumbaga. Kus siis viljatdmbedhust eemaldatakse soojus Ohk-vesi soojusvaheti abil ja
suunatakse vedelikvahekandja abil soojasdlmes asuvasse soojuspumpa kus see soojus suunatakse
siis kas sooja tarbevee valmistamiseks vOi kiitteks. Kiittesiisteem rekonstrueeritakse
kahetorusiisteemseks,  paigaldatakse  reguleerpiirikud ja  termostaadid. = Tagatakse
reguleerimisvahemik 18-23 °C. Kasutusele voetakse virskedhuradiaatorid. Sel juhul siseneb dhk
radiaatori taga asuvast vérskedhuklapist ja soojeneb iiles enne tuppa joudmist. Kuna dhuava
takistus on viiksem, siis on ohul lihtsam siseneda virskedhu klapi kaudu kui akende tihendite
vOi akende limbruse ebatiheduste kaudu ja nn tuuletdmbuse efekt peaks oluliselt vdhenema.
Individuaalseid kiittekulumddtjaid ei soovita kasutada kuid voib, see oleks toetatav tegevus.
Katusele paigaldatakse péikese elektritootmise paneelid (vt ptk 4.2). Lisatakse akupank
elektrikatkestuste puhuks. Katusele tehakse uus iilekate, et katuse eluiga jidks sarnaseks
pdikesepaneelide elueaga. Lisaks on arvestatud elektrisiisteemi uuendamisega iildkasutataval
pinnal ja tarbeveetorustike vahetusega. Investeering ca 365974 eurot. Séést kokku ca 108
MWh/a. Hoone kogu energiakasutus langeb ca 32 %. Lihttasuvusaeg ca 30 aastat. Koos
voimaliku riigipoolse 40 % toetusega ca 18 aastat. Ligikaudne energiamérgise arvutusmetoodika
jargne energia kaalutud erikasutus vastavalt ,,Hoone energiatdhususe miinimumnduded*
maédrusele oleks ca 124 kWh/(m?a), mis vastaks klassile B. (eeldusel, et toodetud elektrienergia
vorku miiiiki ei toimu) Neto kiittekulu (kiittekehadele soojendamiseks) koetava pinna kohta
tduseb 94-1t kWh/(m?a) 106-le kWh/(m?a). NB! 1 Kaugkiitte kaalumistegurina on kasutatud 0,65,
mis vastab tOhusale kaugkiittele. Auditeerimise ajal ei olnud vdimalik saada tdpsustatud andmeid
kas kaugkiite on tdhus voi mitte. NB! 2 Viljatdmbedhu soojuspump on toetatav vaid alates 5
korruselistest hoonetest. Seega tuleb SA Kredes toetusel taotleda erandit. Vi jaéb toetus kokku
30% vai ei ole toetatav vaid soojuspumba paigaldus.

Juhul kui on soov muuta siinkirjeldatud paketti, tuleks tellida energiaauditi lisapakett.
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Energiakasutust mittemuutvate lisatddde korral v3ib need arvesse votta vaid maksumuselt, liites
need vastavale paketile (nditeks korteritele tuletokkeuksed, priigimaja jms).

Noutud on tehnoseadmete seadistuste ja moddistuste protokollid ja tagada vdhemalt 5 aastane
hooldusleping. Lisaks tuleb renoveerimise kavandamisel arvestada ka tehnilise konsultandi
teenuse lisandumisega.

Tagatud oleks nouetekohane dhuvahetus ja sisekliima vastaks standardile EVS-EN 15251:2007
ning hoone energiatdhusus vastaks Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12. 2018. a méaruse
nr 63 "Hoone energiatdhususe miinimumnduded" (redaktsioon 10.07.2020) nduetele, mis
sdtestab oluliselt rekonstrueeritavatele korterelamutele piiriks energiatShususarvu ET 150

kWh/m?a.

Juhul kui tegu on tdhusa kaugkiittega.

Kui

el

ole,

siis energiatdohususe

miinimumndudeid ei tdideta. Kuid antud juhul pole tegu olulise rekonstrueerimisega ja seetdttu

el sega see asjaolu rekonstrueerimisega seotud muid toiminguid.

Koondtabel (ilma remondifondi muutusteta):

Laenuperiood 20a Omafinantseering 5,0% intress 55%
ET arvu piir-

Renoveer |Investeering |Lihtta- Energiakaa- | Hinnan- |Kuumakse* | Kuumak Algne |vaartusvas- |Neto kiitte- |Ehituskulu
imispake |toetusega (™ |suvusaeg | Energiatarbe | Sadst lutud eri- | guline ET m2-le se m2 omafinant|tavalt kulu kéetava- brutopin-
tt laenusumma) |toetusega | vdhenemine | kokku | kasutus KEK arv kokku |pangale |Toetus | seering [toetusele le pinnale  |nale

eur a % MWh/a | kWh/(m2a) kWh/(m2a)| eur/kuu % eur kWh/(m2a) | kWh/(m2a) eur

hetkel 150 1,54 94

Pakett 219584 18 32 108 124 1,82 0,70 40 18 299 150 106 137

*- ei sisalda varasemaid vélgasid ega remondifondi makseid ei enne ega peale renoveerimisi. 1 real sisaldab vaid energia maksumusi sh korterite elekter

Koonddiagramm (koos remondifondi muutustega):
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Hoone energiaklassid:

ETA v6i KEK, KkWh/(m?a) Klass
ET voi KEK <105 A
106 <ET voi KEK < 125 B
126 <ET voi KEK < 150 C
151 <ET voi KEK < 180 D
181 <ET voi KEK < 220 E
221 <ET voi KEK <280 F
281 <ET voi KEK <340 G
ET voi KEK > 341 H
1.1 Hoone energiatarbimise saastupaketid
Saidstumeetmete pakett (Kredex toetus 40 %)
Hoone osad Parendusmeetmed Meetme | Energia-| Siistu- Liht- Meetme
maksumus, | saist, | vairtus, tasuvusaeg, eluiga,
EUR MWh/a | EUR/a a a
.. . . . |Korrastamine, mehaaniline | 110446 20
Ventilatsiooni- | ... . 1e o
) viljatdomme, viljatdmbe-
susteem ~ .
ohu soojuspump
Kiittesiisteem | Vahetus, kahetorustisteem, 91266 25
termostaadid,
varskedhuradiaatorid
Katus Uus tilekate 7712 20
Muu Tarbevee piistikud,
elektritood 40000 25
Sokkel SOOJustarplne, panduse 44550 75
uuendamine
Tqastuvenerge PV paneelid, aku 55000 75
etikaseadmed
Abitegevused | Projekteerimine,
proj ek‘ujuht2 :[ehmhne 17000
konsultant, jarelevalve,
moddistused, reserv jms.
Kokku 365874 108* 12049 30

*- Kogupaketina. Arvestatud meetme rakendamise uute tasakaalutemperatuuridega ja kogu
hoone tarinditega ning tehnosiisteemidega. Arvestatud on 20% energiahindade tdusuga.




Korterelamu energiaaudit Juhtme 25, Peetri

2. Hoone energiakasutuse hetkeseis

2.1 Hoone asukoht ja paiknemine

Hoone asub kagu-loode suunaliselt Mdigus

2.2 Hoone lildandmed

Aadress

Harju maakond, Rae vald, Peetri alevik, Juhtme tn 27

Kasutamise otstarve

Muu kolme voi enama korteriga elamu

Katastritunnus 65301:002:1720
Omandi litk kinnisasi
Esmane kasutus 1990
Korruste arv 4

EHR kood 116065009
Trepikodade arv 3
Ehitusalune pind (m?) 698
Suletud netopind (m?) 2670,3
Eluruumide arv 24

Tubade arv 94
Eluruumide pind (m?) 1968,7
Koetav pind kokku (m?) 2196
Koetavate ruumide maht m* | 5489




Elanike/kasutajate arv ~69

Kelder Jah

Trepikojad on loetud kdetavaks pinnaks

2.3 Varem labiviidud rekonstrueerimis-renoveerimistood ja hoone
tldine olukord.

Toode teostamise aasta Toode nimetus ja maht
..=2023 Akende ja vilisuste vahetus, auditeerimise ajaks ca 100 %
2007 Katuse rekonstrueerimine soojustusega
2009 Seinte soojustamine

Hoone iildine olukord on keskmine. Vastab loomulikule amortiseerumisastmele.

2.4 Kasutatud méoteseadmed ja méotmistulemuste kokkuvote

Mooteseade Tiiip Téapsus Toovahemik

Termokaamera Flir ThremaCAM SD, S/N 278017074 |+/-0,1 °C -25 kuni +100 °C

Termograafia eesmirk oli kontrollida hoone vélispiirete {ildist olukorda ja tdpsustada auditi
ldahteandmeid. Aruanne eraldi failis.

2.5 Energia- ja veevarustuse lildiseloomustus

Pdhiline kiitteviis Kaugkiite (tohus)

Soojuse jaotamine Vesiradiaatorkiite, termostaatideta

Veevarustuse ja kanalisatsiooni litk | Tsentraalne vork

Sooja tarbevee valmistamine Tsentraalne kaugkiittelt

Toidu valmistamine FElekter




Ventilatsiooni liik

Loomulik: dhu sissepidis 1dbi akende ebatiheduste,
véljapéds ventilatsioonildodridest.

Muud energiaseadmed

Moned ilukaminad

Elektrienergia tarnija

Eesti Energia AS

2.6 Energiakasutused ja tarbevee kulu ning kasutamine

Tarbimised 2020 2021 2022 |Uhik
KaugkuUte kokku 209 252 237 |MWh/a
Soojus kiitteks 150 199 188 |MWh/a
Soojus soojale tarbeveele 59 53 49 MWh/a
Tegeliku aasta kraadpaevade arv 3060 3714 3546 |°Cd
Normaalaasta kraadpadevade arv tasakaalutemperatuuril 3958 °Cd
Kraadpdevadega korrigeeritud soojatarve 193 212 210 |MWh/a
Kltteenergia eritarbimine kdetava pinna kohta 88 97 96 kWh/(m?Za)
Elektrienergia tarbimine kokku 91,991 82,723 | 67,315 |MWh/a
Eritarbimine kdetava pinna kohta kokku 41,9 37,7 30,7 |kWh/(m?a)
Tarbevesi 2070 1847 1701 |m%¥a
Tarbevee eritarbimine eluruumide pinna kohta 0,85 m%(m?2a)
Sooja tarbevee tarbimine kdetava pinna kohta aastas 27,1 kWh/(m?a)
Kitte maksumus koos kdibemaksuga auditi tegemise ajal 97,2 eur/MWh
Elektrienergia hind koos kaibemaksuga auditi tegemise ajal 140,0 eur/MWh

Kiittesoojuse eritarbed koetava pinna kohta on keskmisena sarnased teiste sama tiiiipi ja

samasuguses ehituslikus seisus korterelamutega.

Elektrienergiat kasutati pdhiliselt valgustuseks ja seadmete kiitamiseks ja osaliselt sooja
tarbevee valmistamiseks. Eritarbed koetava pinna kohta on keskmisena sarnased teiste sama
tiiipi ja samasuguses chituslikus seisus korterelamutega. Tarbimised vaadeldud aastate 15ikes
langeva trendiga. Elektrienergia kasutus, millest on eemaldatud suvekasutus, on arvestatud

hoone energiabilansis utiliseeritavate vabasoojuste hulka.

Tarbevee erikulud on sarnased teiste analoogiliste hoonetega voi veidi viaiksemad.

Energia kasutamise parandusettepanekud on toodud pakettidena auditi esimeses peatiikis.

Muud soovitused elektri ja tarbevee soojendamiseks kuluva energia kokkuhoiul on {ildised -
kasutada tuleks sééstlikke seadmeid ja jélgida nende korrasolekut.




2.7 Hoone soojusbilanss

SIORVEE Energia kulu
Soojuskadu | valmistamine | . g . | Mododetud | Arvutatud
" - ohuvahetuseks ja
Piire piirdetarindites koos . s kulu kulu
infiltratsiooniks
kadudega
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
Vilisseinad 38
1 k porandad 29
Katus 17
Avatiited 50
Kokku: 134 54 71 259 259
Moddetud 2020-2022 aasta soojatarbe kulu kiittele on korrigeeritud kraadpdevadega.
kogukulu 259 259 MWh/a
MWh/a
Soojuskadu labi
piirete (o]
134 MWh/a 52 A)
Tasakaalutempe-
Energiakulu éhu-
ratuur hoones 16,2 °C @ vahetuseks 7%
ja infiltratsiooniks
71 MWh/a
~ Sooja vee
Valmistamine o
54 MWh/a 21 /0

Piirdetarindite soojuskaod on leitud arvutuslikul meetodil. Ohuvahetuskordajaks on kasutatud
antud hoonele 0,40.

3. Hinnang hoone energiakasutuse kohta, saastumeetmed ja
nende majanduslik tasuvus

3.1 Hoone piirdetarindid

Summeeritud andmed hoone piirdetarindite kohta esitatakse jargnevas tabelis:
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Enne renoveerimist (tB=16,2 °C)

Siddstumeetemete pakett (tB=15,8)

Sisetemperatuur 21°C Sisetemperatuur 21,5°C
Hinnan- Hi Arvutuslik U- Hinnangulised
Pind- gl-l-l-l-ne U ::;?s?(ll- Parendus- vaartus peale soojuskaod | Energia
Piirdetarind Materjal/tiiiip Olukord | vidrtus | 8t meetme | peale meetme | -siiiist
alam 2 |soojuskaod]  meetmed |, kendamist .
W/(m~K) rakendamist | MWh/a
MWh/a )
W/(m~K) MWh/a
Aknad pohiliselt 2x Rahuldav | 303 | 1,50 43 : ¢irenoveerita 42 2
selektiivklaaspakett
Vilisuksed Metall Rahuldav 50 1,50 7 - ei renoveerita 7 0
Vilisseinad Gaasbetoonplokk | Lisasoojustatud | 1339 0,30 38 - ei renoveerita 37 1
Vana aken 2 kordne aken, Keskmine 0 | 280 0 : 0.95 0 0
puitraam
v/b paneel Soojustatakse
1 korruse porand | pdrandakonstruktsioo Keskmine 603 0,50 29 iokkel 0,35 19 9
nid keldri kohal
Katus /b paneel, Lamekatus Keskmine 603 0,30 17 - ei renoveerita 17 1
Kokku 134 121 13
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3.2 Vee ja kanalisatsioonisiisteem. Elektrivarustus. Kiittesiisteem

Kiilm tarbevesi saadakse tsentraalsest veevOrgust. Soe tarbevesi valmistatakse soojasdlmes
soojusvahetiga. Olmekanalisatsioon juhitakse tsentraalsesse kanalisatsioonivorku.

Hoone on tihendatud elektrivorguga 1dbi Elering AS vorguettevotja ja. Hoone tehnosiisteemid on
keskmises korras- osad detailid uued, osad vajavad vahetamist. Tuleks jilgida, et elektrienergia
hoonesisene jaotamine ja kasutamine oleks ohutu. Vanad seadmed tuleks iile kontrollida voi
vahetada vilja. Vajadusel tellida eraldiseisev audit.

Uhetoru vesiradiaatorkiite, puuduvad termostaadid. Pohiliselt ehitusaegsed malmkiittekehad.
Kaugkiitte ithendus sdltumatu. Seadmeid on aja jooksul korrastatud ja vahetatud ja parandatud
isolatsiooni. Soovitatav siiski kogu kiittesiisteem moderniseerida tihekorraga.

3.3 Ventilatsioonisiisteem ja sisekliima

Ventilatsioonisiisteem on echitusaegne ja loomuliku tombega. Vilisdhu juurdevool toimub
osaliselt varskedhuklappide, akende ebatiheduste kaudu ja tuulutuse kasutamisega. Samuti tuleb
kanda hoolt, et ventilatsiooni 160rid oleksid puhtad ja renoveerimiste kdigus neid ei suletaks.
Umberehituste kiigus ei tohi unustada, et vannitubade uste alune pilu on ventilatsiooni
toimimiseks vajalik. Uue ukse paigaldamisel tuleks loobuda ldavepakust voi paigaldada ukse
alaossa rest. Kéitumisharjumise osas oleks soovitus elanikel arvestada ruumide tuulutamisel
asjaoluga, et Ohuvahetuse intensiivsus sOltub suurel méadral sise ja vélistemperatuuri vahe
suurusest. See tdhendab, et mida kiilmem on ilm, seda vdhem peab tuulutama. Samuti soltub
loomuliku ventilatsiooni intensiivsus kdrguste vahest. See tihendab, et viimase korruse korterites
oleks normaalse dhuvahetuse tagamiseks soovituslik kasutada viljatdmbe ventilaatoreid.
Keskmiseks arvutuslikuks (kaalutud keskmiseks) sisetemperatuuriks kiitteperioodil on kasutatud
21,0 °C. Seda kinnitavad ka termograafia andmed ja sisekliima ankeetide analiilis. Eeldatakse, et
keskmine sisetemperatuur hoones peale renoveerimisi tduseb 0,5 kraadi. Antud hoone keskmise
puhul iga kraad, mis on arvestuslikust sisetemperatuurist suurem voi vidiksem vastavalt kas
suurendab voi vihendab soojusenergia kulu kiitteks keskmiselt ca 18 MWh/a.

Sadstumeetmete paketis on soovitatud votta kasutusele véljatdombeventilaatorid ruumidhu
kvaliteedi parandamiseks. See suurendab kiittekulu vilisdhu soojendamisel ruumitemperatuurini.
Seepidrast on soovitatud sddstumeetmete paketis ehitada vélja ka soojustagastus. Kirjeldus,
saadavad sdistud ja sellega seonduv on esitatud energiasddstupaketis.
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Korterelamu energiaaudit Juhtme 25, Peetri
4. Lisad

4.1 Energiatarbimised ja jaotused

Energiakasutuse jagunemine
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Korterelamu energiaaudit Juhtme 25, Peetri

4.2 Péikesepaneelid

! Juhtme tn 27, Peetri alevik

Paneelide arv: 114 paneeli
Voimsus: 52.4 kWp
Aastane elektritoodang: 44523.51 kWh

Rexploreri robotid arvutasid aadressil asuva hoone katuse parameetrid ja projekteerisid paikesepaneelid
Ehitisregistr 3D mudelile.
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4.3 Tasakaalutemperatuuride leidmine

Tasakaalutemperatuur on temperatuur, milleni tdstetakse temperatuur kiittesoojuse arvelt.
Edasine temperatuuri tdus toimub vabasoojuse (péike, inimesed, seadmed) abil.

t

Enne renoveerimist, sisetemperatuur S 21/°C

Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 1,41kw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest H6hk 0,74kwW/°C
Ohuvahetuse kordarv 0,41/h
Erisoojuskaod kokku H 2,15kw/°C
Kogu vabasoojus kéetava pinna kohta 61,6 kWh/(m2a)
Vabasoojuste utilisatsioonitegur. 0,5
Arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale Ays 30,8kWh/(m?2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale st 67601 kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus chs 10,3 kW
Temperatuuri tdus vabasoojuse arvelt Atvs 4,81°C
Tasakaalutemperatuur B 16,2|°C

Peale renoveerimist, pakett, sisetemperatuur i 21,51°C
Piirdetarindite osa erisoojuskadudest (tabel 3.1) Hpiire 1,32kw/°C
Ohuvahetuse osa erisoojuskadudest H6hk 1,2|kw/°C
Ohuvahetuse kordarv 0,65/1/h
Erisoojuskaod kokku H 2,52kw/°C
Kogu vabasoojus kéetava pinna kohta 61,6 kWh/(m2a)
Vabasoojuste utilisatsioonitegur. 0,7
Arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale Ays 43,1kwh/(m2a)
Kogu hoone arvestuslik vabasoojus kdetavale pinnale st 94642 kWh/a
Keskmine vabasoojuskoormus chs 14,4 kW
Temperatuuri tdus vabasoojuse arvelt A'[vs 5,7|°C
Tasakaalutemperatuur B 15,8/°C
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